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十多年嵌入式软件开发

各种安防类产品从选型到量产经验

了解安防芯片生态
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3 爱
爬
山
的
木
木



海思S S 9 2 8  S D K介绍

嵌入式开发环境培训

S D K编译 ,烧录

M P P培训
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课 程 提 纲

开源目标检测算法移植( Y O L O V 5 S )
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了解基础A I芯片规格知识

入门嵌入式软件开发

熟悉海思s s 9 2 8芯片基础

能够搭建N P U移植环境 ( P C )
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课 程 目 标

实现Y o l o v 5开源算法到设备
完整目标检测的D e m o
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熟练使用U b u n t u系统

会 C编程，有项目意识

会简单的p y t h o n编程

熟悉 Y o l o目标检测算法

1

2

3

5

能 力 要 求

有基本的硬件常识
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S S 9 2 8  S D K 介 绍1
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1 S S 9 2 8 芯 片 介 绍
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1 S S 9 2 8  S D K 重 要 文 档

序号 路径 说明 

1 ReleaseDoc 所有的SDK文档

2 SS928V100R001C02SPC022 SDK总目录

3 aarch64-mix210-linux.tgz 交叉编译工具

4 \SS928V100R001C02SPC022\01.software\board\SS928V10
0_SDK_V2.0.2.2.tgz

芯片SDK源代码

5 SS928V100R001C02SPC022\ReleaseDoc\zh\00.hardware\c
hip\22AP70交付件\00.hardware\chip\22AP70 超高清智能
网络录像机 SoC 产品简介.pdf

芯片手册简介

6 SS928V100R001C02SPC022\ReleaseDoc\zh\00.hardware\c
hip\22AP70交付件\00.hardware\chip\21AP10 超高清智能
网络录像机 SoC 用户指南.pdf

芯片手册详细使用

7 SS928V100R001C02SPC022\SS928V100R001C02SPC022\01.
software\pc\ToolPlatform\ToolPlatform-1.0.11-win32-
x86_64.zip

芯片烧写工具，裸片烧
写软件

8 SS928V100R001C02SPC022\ReleaseDoc\zh\01.software\bo
ard\MPP\MPP 媒体处理软件 V5.0 开发参考.pdf

Mpp 开发参考文档
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嵌入式开发环境培训2
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2 嵌 入 式 开 发 基 础

ReleaseDoc\zh\01.software\board\OSDRV\SS928V100╱SS927V100 开发环境用户指南.pdf

由于嵌入式单板的资源有限，不能在单板上运行开发和调试工具，
通常需要交叉编译调试的方式进行开发和调试，即“宿主机＋目标机”的形式 

ssh
 +

 sa
m

ba nfs+tftpd

xshell
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2 开 发 主 要 软 件

序号 软件 备注

1 Vmware Window虚拟机

2 xShell Windows ssh 或者串口软
件，有很多其它替代方案

3 Ubuntu18.04 Server 开发环境

4 vscode 写代码的软件，有特别多
的插件能够极大提高效率
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2 开 发 环 境 实 操 作
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S D K 编译与烧录3

爱
爬
山
的
木
木



3 玩 转 S O C 基 本 三 步
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3 S D K 基 本 文 档 和 结 构

1.ReleaseDoc\zh\01.software\board\OSDRV\SS928V100╱SS927V100 开发环境用户指南.pdf
编译环境相关说明文档

2.ReleaseDoc\zh\01.software\board\SS928V100╱SS927V100 SDK 安装以及升级使用说明.pdf
SDK烧录相关文档

3.SS928V100_SDK_V2.0.2.2/osdrv/readme_en.txt
SDK编译，模块编译文档
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3 编 译 S D K

SS928V100R001C02SPC022\ReleaseDoc\zh\02.only for reference\hardware\SS928V100 LPDDR4(X) 参数配置方法.pdf
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3 单 独 编 译 模 块
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3 烧 录 系 统

SS928V100R001C02SPC022\01.software\pc\ToolPlatform\ToolPlatform-1.0.11-win32-x86_64.zip
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3 B o o t A r g s 设 置

ReleaseDoc\zh\01.software\board\SS928V100╱SS927V100 SDK 安装以及升级使用说明.pdf

在嵌入式系统中，bootargs是非常重要的参数。它保存着Linux内核启动的相
关信息，如启动参数和控制台信息等。而在ARM架构的系统中，bootargs参数
则是在U-Boot引导时设置的。

0x800 = 1*1024*1024/512(BlockSize)=2048
0x5800 = 0x800*11

1MB 11MB 96MB 1024MB

boot_image.bin kernel rootfs app

Flash布局
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M P P 基 础 讲 解4
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4 M p p  内 部 数 据 流 程 图

ReleaseDoc\zh\01.software\board\MPP\MPP 媒体处理软件 V5.0 开发参考.pdf

MPP在系统中的位置爱
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4 运 行 M p p  S a m p l e

l o a d k o . s h脚本

s a m p l e _ v i o编译

m p p  p r o c信息查看
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p i p e l i n e4
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4 p i p e l i n e

VI(4K) ISP(4K) VPSS 
GRP0

VPSS 
CH0(4K)

VPSS 
CH1(1080P)

VPSS CH2
(640*640)

VENC CH1
4K

VENC CH2

RTSP 
Servrer

NPU

VENC CH3
1080P

1.支持一路4K主码流RTSP
2.支持preview码流一路
3.支持算法通道一路 

https://gitee.com/apchy_ll/librtsp-server.git
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开源目标检测算法移植5
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5 开 源 目 标 检 测 算 法 移 植

板端环境装备，n p u  S a m p l e

A T C转换环境搭建

Y o l o v 5 s模型移植，后处理代码实现
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5 板 端 环 境 装 备 ， n p u  S a m p l e

编译S a m p l e

复制 s a m p l e、 d a t a、 l i b到板端
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5 A T C 模 型 转 换 环 境 搭 建 - 1

ReleaseDoc\zh\01.software\pc\SVP_NNN\ATC工具使用指南.pdf

yolov5s.pt yolov5s.onnx yolov5s.om
ATC

SVP_PC\SVP_PC\NNN_PC\NNN_PC\Ascend-cann-toolkit_5.20.t6.2.b060_linux-x86_64.run

ReleaseDoc\zh\01.software\pc\SVP_NNN\驱动和开发环境安装指南.pdf

https://gitee.com/monkeycc/yolov5.git

爱
爬
山
的
木
木



5 A T C 模 型 转 换 环 境 搭 建 - 2

conda create -n atc python=3.9.2
conda activate atc 
pip3 install protobuf==3.13.0 --user -i https://pypi.tuna.tsinghua.edu.cn/simple
pip3 install psutil==5.7.0 --user -i https://pypi.tuna.tsinghua.edu.cn/simple
pip3 install numpy --user -i https://pypi.tuna.tsinghua.edu.cn/simple
pip3 install scipy --user -i https://pypi.tuna.tsinghua.edu.cn/simple
pip3 install decorator==4.4.0 --user -i https://pypi.tuna.tsinghua.edu.cn/simple
pip3 install sympy==1.5.1 --user -i https://pypi.tuna.tsinghua.edu.cn/simple
pip3 install cffi==1.12.3 --user -i https://pypi.tuna.tsinghua.edu.cn/simple
pip3 install pyyaml --user -i https://pypi.tuna.tsinghua.edu.cn/simple
pip3 install pathlib2 --user -i https://pypi.tuna.tsinghua.edu.cn/simple

 

atc --model=yolov5s.onnx --framework=5 --output=yolov5s --input_format=NCHW --
input_shape="images:1,3,640,640" --log=debug --soc_version="OPTG"
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5 Y o l o v 5 s 模 型 移 植 ， 后 处 理 代 码 实 现

移植N C N N

板端 O M运行 D e m o
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2
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5 Y o l o v 5 s 模 型 移 植 ， 后 处 理 代 码 实 现 - - 移 植 N C N N

对于Y o l o v 5 s执行效果有个比对

直接使用D e m o里面的后处理

1

2 使用N C N N里面自带的图像前处理加载图片

3

https://github.com/Tencent/ncnn.git
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5 Y o l o v 5 s 模 型 移 植 ， 后 处 理 代 码 实 现

O N N X转 O M  支持 Y U V 4 2 0 S P输入

D e m o代码讲解

1

2 S a m p l e分析

3

https://gitee.com/apchy_ll/ss928_yolov5s.git
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T H A N K S  F O R  W A T C H I N G

哔哩哔哩https://www.bilibili.com/video/BV1bH4y1u7nv/爱
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